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AMECC: Agencia Municipal de Energia y Cambio Climatico de Hermosillo
CIIC: Centro Internacional de Investigaciones sobre el Cancer
CONAHCYT: Consejo Nacional de Humanidades, Ciencia y Tecnologia
BC: Carbono Negro

CO: Monodxido de carbono

COV: Compuestos organicos volatiles

CV: cobertura vegetal

ENCA: Estrategia Nacional de Calidad del Aire

GEI: Gases de efecto invernadero

Hbus: Bus eléctrico gratuito para estudiantes universitarios
ICA: indice de calidad del aire

ICU: Isla de Calor Urbana

IMPLAN: Instituto Municipal de Planeacién

LANCAC: Laboratorio Nacional de Atmdsfera y Clima

HNz: Amoniaco

NO,: Bioxido de nitrégeno

NOM: Norma Oficial Mexicana

NO.: Oxidos de nitrégeno

Os: 0zono

OMS: Organizacion Mundial de la Salud

PAHO: Organizacion Panamericana de la Salud

Pb: Plomo



PM: material particulado

PMo. Particulas menores a 10 micrometros

PM..s: Particulas menores a 2.5 micrometros

PROAIRE: Programa de Gestion para Mejorar la Calidad del Aire
REMAH: Red de Monitoreo Ambiental de Hermosillo

RUOA: Red Universitaria de Observatorios Atmosféricos
SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
SO,: Bioxido de azufre

TEAMS: Grupo de Transporte Eléctrico Avanzado y Movilidad Sostenible
UNICEF: Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia

UNISON: Universidad de Sonora

ug/m3: microgramos por metro clbico



Resumen Ejecutivo

La Red de Monitoreo Ambiental de Hermosillo (REMAH) fue una iniciativa que
surgio en 2022 de la alianza estratégica de la Universidad de Sonora y la Agencia
de Energia y Cambio Climatico del H. Ayuntamiento de Hermosillo (AMECC) para
monitorear los parametros de calidad del aire de la ciudad y ser un instrumento
efectivo para la toma de decisiones. Hoy, esta red se ha fortalecido en cuanto a
infraestructura de monitoreo, intercambio de datos cientificos basados en
estudios investigativos de la academia y acciones concretas de las instancias
gubernamentales, por lo que la informacién por ella aportada se constituye en
un Programa de gestion para Mejorar la Calidad del Aire de la ciudad de

Hermosillo.

Basado en un diagndstico inicial ofrecido por el Laboratorio Nacional CONAHCYT
de Atmodsfera y Clima-LANCAC y la Red Universitaria de Observatorios
Atmosféricos-RUOA, a través del Proyecto "317557: Ciudades resilientes al
cambio climdtico: colaboracion interdisciplinaria para la recuperacion y
restauracion del ecosistema del desierto”, por parte de un grupo de
investigadores de la Universidad de Sonora, el Instituto de Geofisica, Universidad
Nacional Auténoma de México y el Centro de Investigacion Cientifica y de
Educacién Superior de Ensenada, Baja California, se establecieron 5 ejes
estratégicos para el programa alineados con el Programa de Gestién para
mejorar la Calidad del Aire del Estado de Sonora 2017-2026 (PROAIRE) vy la
Estrategia Nacional de Calidad del Aire 2017-2030 (ENCA)):

Prevencion y Control de Contaminantes Atmosféricos
Gobernanza Ambiental y Coordinacion Interinstitucional
Comunicacion del Riesgo y Participacion Ciudadana

Generacion y Gestion de Informacion Cientifica

mor wWN

Enfoque de Equidad, Salud Publica y Justicia ambiental.



La contaminacién del aire se ha convertido en uno de los mayores riesgos
actuales tanto para el medio ambiente como para la salud humana (OMS, 2024a).
Segun datos del Informe sobre el estado del aire a nivel mundial elaborado en
colaboracion de la UNICEF y Health Effects Institute (HEI), una organizacién de
investigacion independiente sin fines de lucro con sede en EE. UU, la
contaminacion del aire representdé 8,1 millones de muertes a nivel mundial en
2021, convirtiéndose en el segundo factor de riesgo de muerte, incluyendo para
Nninos menores de cinco anos (HEI, 2024). La disminucion de los niveles de
contaminacion es esencial para reducir la carga de morbilidad derivada de
accidentes cerebrovasculares, cardiopatias, canceres de pulmon y neumopatias

cronicas y agudas, entre ellas el asma (OMS, 2024b).

Para normar la exposicion de ciertas sustancias dafinas para la salud humana, la
OMS definio seis contaminantes criterio estableciendo limites de concentracion
en el aire para su proteccidon. Estos contaminantes incluyen el ozono (Os),
monoxido de carbono (CO), didxido de azufre (SO.), didxido de nitrégeno (NOy),
plomo (Pb), particulas suspendidas totales (PST), y particulas suspendidas
menores a 10 y 2,5 micrometros (PMy y PMys). Cuando se actua sobre estos

contaminantes clasicos también se incide en otros contaminantes perjudiciales.

De acuerdo con la Organizacion Panamericana de la Salud (PAHO), los
contaminantes atmosféricos mas relevantes para la salud son los materiales
particulados (PM) con un diametro de 10 micras o menos, que en su mayoria son
producto de la quema de combustibles fosiles y pueden penetrar
profundamente en los pulmones e inducir la reaccion de la superficie y las células

de defensa (PAHO, 2025).

Desde la dltima actualizacion mundial realizada por la OMS en 2005 sobre los
limites permisibles para estos contaminantes, se incrementd notablemente las
evidencias de correlaciéon entre la contaminacion del aire y los distintos aspectos
de la salud. Por ese motivo, y tras una revision sistematica de la evidencia

acumulada, la OMS ajustd en 2021 a la baja casi todos los niveles de referencia de



la calidad del aire (OMS, 2021c) quedando los limites que se establecen en la

Figural.
Figura 1. Niveles recomendados de las directrices sobre la calidad del aire segin la Organizacion Mundial de
la Salud
Meta intermedia Nivel de las
Contaminante Tiempo promedio directrices sobre la
1 2 3 4 calidad del aire
MP, ., Hg/m? Anual 35 25 15 10 5
24 horas® 75 50 375 25 15
MP , pg/m? Anual 70 50 30 20 15
24 horas® 150 100 75 50 45
0,, ug/m? Temporada alta® 100 70 - - 60
8 horas® 160 120 - - 100
NO,, ug/m? Anual 40 30 20 - 10
24 horas® 120 50 - - 25
S0,, ug/m? 24 horas® 125 50 - - 40
CO, mg/m? 24 horas® 7 - - - 4

Fuente: (OMS, 2021a)
En el contexto mexicano la Secretaria de Salud es el 6rgano responsable de
evaluar la evidencia de los impactos de la contaminacién atmosférica en la salud
y establecer los limites permisibles de concentracion de los contaminantes en la
atmadsfera. La siguiente figura resume los indicadores con los que se evalua el
cumplimiento de las NOM de salud con respecto a cada uno de los
contaminantes criterio. Unido a ello el Gobierno de México lanzdé la Estrategia
Nacional de Calidad del Aire 2017-2030 que busca implementar una gestion
donde la calidad del aire forme parte integral de la planeacion de los territorios a

través de sus ejes de actuacion.



Figura 2. Niveles recomendados de las directrices sobre la calidad del aire segin las Normas Oficiales

Mexicanas
Valor limite Morma Oficial
Contaminante | Indicader
Afo1* Afo 3 Afio 5 Mexicana
70 pgfm? 60 pg'm? 50 pgfm?
PMy 24 horas Percentil 99
Prarviculas oon un Frécuenda ioidrada ™ de veors 41 a8
dmaetre serodndmee : r
Py & igual gue 10 36 ug/m?* l 28 pgfm® ] 20 pgfm?®
P TR Anual
Promedio anual delos promediosde 24 horas MOM-025-
41 pgfrm? | 33 pg/m? ] 25 pg/m? ;5:)?12?252 I_ .
|* t-J0A
PM;s 24 horas Rercentl &9
Partioulas finas con wn Fricusire] B ke it M o vaoet 0 880
didmeire aerodndmico .
Frobir & il g 1.5 10 pgfm? [ 0 pgfm? ] 10 pgfrn®
(=T - Arwal
Promadic anual delos promediosde 24 horas
0.090 pprm | 0090 ppm I 0,090 pprm
1 hora —
Chranido como el maximo de kot makimos dianicos i
Ozono de las concentraciones horaras MOM-020-
= S5A1-2021
(O3 Promedio | 0065 ppm | 0060 ppm | 0051 ppm | 2REE
mowil de 8 Obtenido como el maximo de bos makimos dianios
di lad concentrad oned de bot pramsdeee mdviles
horas de 8 horas
0.075 ppm
Promecio atMetcs oe 3 A0S CONSeCUTiveG oo
Disxide de Thera percentites 9 aruales oel masirmo. i no o los datos MO 0Z2-
azufre heorarios SSAL-2019
(50 g 0.040 ppm [DOF 20-apo- 2005
24 horas Maximea de tres aftos consecutivos delos
promedeos de 24 horas
1 hora 0106 ppm
Dicxide de Mixima de las concentraciones horanias NOM-023
nitrégens D021 ppm SSA1-2021
1NI:_}:] Anual Promedio anitmdtico anual delas concentraciones | (DOF 27-cct-2000
horanas
26 ppam
1hora Obtenido como & maximo de |as concentrac ones
Mondxido de gt NOM-021-
clgbono Promedio 9 ppm S5A1-2021
: 5 peet F0G1
(CO) mévil de 8 Qbtenido ceme ol maxime de los promedics P a-oct o
horas mdviles de & horas
0.50 pa/m? MOM-026-
Plomo Arnual Promedw anual ‘%‘i.\:\.'l-?r"z;
Pb) - abtenido a partir de la fraccidn P por ol mdtodo | N ¥ -
gravimétrico (DOF 29-pct-300

Fuente: (Gobierno de México, 2017)

A niveles estatal se cuenta con el Programa de Gestidon para mejorar la Calidad
del Aire del Estado de Sonora 2017-2026 (PROAIRE) el cual identifica, analiza y
prioriza la atencidn a las fuentes de emision en el estado y propone seis
estrategias y diecisiete medidas orientadas a reducir la emision de
contaminantes atmosféricos, a fin de mejorar la calidad de vida de la poblacién

de Sonora.

En el contexto local de Hermosillo, el Plan Municipal de Desarrollo 2025-2027 de
la actual administracion, establece como parte de su Frente 2 "Hermosillo
Sostenible e Innovador”, la Estrategia 2.13.3. Operar el sistema municipal de

informacion ambiental y la Linea de accidn. 213.3.2. Ejecutar un programa de



monitoreo a la calidad del aire en puntos estratégicos de la ciudad de Hermosillo.
Desde el ano 2022 de mano con la Universidad de Sonora la Agencia Municipal
de Energiay Cambio Climatico ha venido desarrollando iniciativas como parte de
la Red de Monitoreo Ambiental de Hermosillo (REMAH), que se ha ido integrando
y ha evolucionado hasta constituirse en un Programa de Gestion para mejorar la

Calidad del Aire en la ciudad, mismo que se presenta en este documento.

Foto: Ayuntamiento de Hermosillo



Antecedentes

En el ano 2022, surge la Red de Monitoreo Ambiental de Hermosillo, un producto
del trabajo en conjunto de académicos y estudiantes de la Universidad de Sonora
y la Agencia Municipal de Energia y Cambio Climatico. El proyecto formo parte
de las actividades del grupo TEAMS (Grupo de Transporte Eléctrico Avanzado y
Movilidad Sostenible) que tenia como propdsito la mejora en la calidad del aire

en las ciudades de Hermosillo y Cuernavaca.

Inicialmente se contaba con 10 sensores UbiSmart AQM+ cuya ficha técnica se
muestra en la figura 3. Estos se localizaron en el norponiente de la ciudad, zona
identificada por investigaciones académicas como la de mayor incidencia y

parametros con mayor deterioro.

Figura 3.Sensor UbiSmart AQM+: Caracteristicas Principales

FIJACION CON UN SOLO TORNILLO PARA
UN MONTAJE RAPIDO!
MICROFONO DE ALTA PRECISION PARA
CAPTAR EL RUIDO DE LA CALLE.|

= NIVEL DE RUIDO (DB)

ADMISION Y ESCAPE PROTEGIDOS PARA UN
FLUJO DE AIRE ADECUADO|

Fuente: Ficha Técnica del Equipo

Actualmente la red cuenta con 12 sensores UbiSmart AQM+ cuyas lecturas se
toman con una frecuencia constante de 5 minutos y se alojan en un servidor
desde donde el equipo de analisis de datos puede acceder a la informacion y
mostrarla en los mapas de consulta que se muestran a la poblacion en la web

https://remah.unison.mx/. Estos sensores se consideran de ciencia ciudadana

porque se encuentran normados, sin embargo, sus mediciones son acertadas en


https://remah.unison.mx/

comparacion con las de la Estacion de Monitoreo del Laboratorio Atmosférico de
Hermosillo . Estan distribuidos por toda la ciudad, en regiones estratégicas de la
ciudad, especialmente espacios al aire libre con gran concurrencia de personas
como universidades, escuelas preparatorias, campos deportivos y zonas de alta

vulnerabilidad como se muestra en la Figura 4.

Figura 4. Distribucion geografica de sensores de la Red de Monitoreo Ambiental de Hermosillo

o Ubicacién de los
sensores:
1 1. Colonia Pueblitos
& 2. Colonia Dunas

3. Colonia Palma Dorada

@ 9 @ 4. Cobach California
P ¥ eN 4

A 5. Colonia La Manga

% =57 6. Universidad Estatal de
A Hermos! ¢

\ Sonora

SO 10 @ g I‘ 7.Cobach Reforma
Q

|
@/ 8. Panteodn Yafiez
' 9. Milla Universidad de
/ Sonora
j 10. Deportivo Nacameri
@ 1. Deportivo Carcamo
12. Milla Sur-Ecolégico
Fuente: REMAH

Desde su instauracion, los datos aportados por el REMAH se han nutrido con las
mediciones del Observatorio Atmosférico Hermosillo de la RUOA (estacion:
ERNO-UNAM), que cuenta con equipo de monitoreo para meteorologia, Calidad
del aire, Gases de Efecto Invernadero (GEl), capa limite, campo eléctrico con un
total de 19 instrumentos, con sus accesorios para procesamiento de datos y que
forma parte del Laboratorio Nacional de Atmodsfera y Clima (LANCAC) con la

participacion de la RUOA y la Universidad de Sonora (Figura 5).
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Figura 5.Laboratorio Atmosférico de Hermosillo

Fuente: (Meza Figueroa et al., 2025)

A) Anemodmetro, B) pararrayos, C) piranometro, D) estaciéon meteoroldgica compacta, E) termohigrometro, F)
anemometro de prueba, G) analizador PMa.5 , H) analizador PMyg, 1) estacion meteoroldgica de prueba, J)

pluviometro y K)ceildmetro.
Antes de la estructuracion de REMAH como Programa Municipal para el
Monitoreo de la Calidad del Aire en la ciudad, se tomaron algunas acciones que

han tenido impactos positivos en los resultados de los ultimos anos y han

marcado el camino a seguir para los proximos afos, como buenas practicas.
Trabajo coordinado

Para identificar fuentes de area de contaminantes criterio la REMAH ha
participado en recorridos programados de conjunto con al UNISON en la ciudad,
mediante el uso del sensor Sniffer4D adaptado a vehiculos terrestres, que

proporciona informacién de la contaminacién del aire y provee mapas para

11



identificacion de fuentes en tiempo real una amplia gama de contaminantes

ambientales en zonas muy especificas de la ciudad (Figura ©6).

Figura 6. Uso de sensor Sniffer4dD para monitoreo de fuentes de area

Fuente: AMECC

Alineacioén con Estrategia Municipal de Transicion Energética

Las acciones de la estrategia de Transicion Energética Municipal de Hermosillo,
Ciudad Solar también han incidido directamente en parametros relacionados

con el control de contaminantes especificamente de CO..

Energia Solar: Como parte de la Estrategia Municipal de Transicion Energética,

los programas Hogar Solar e Impulso Solar han beneficiado el fomento del uso
de energia limpia en los sectores residencial y empresarial. Del 2022 a |la fecha se
han instalado alrededor de 330 sistemas fotovoltaicos en hogares lo que
representa una mitigacion de 194 ton de CO, eq/ afio (GIZ, 2024). Por su parte,
como parte del Programa Impulso Solar 31 negocios se han beneficiado con la
instalacion de paneles solares y mas de 150 han recibido diagnosticos de
eficiencia energética, todo lo que permite un potencial de mitigacion de

alrededor de 4,440 ton CO, eqg/afio (GlZ, 2024).
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Eficiencia energética en edificios publicos: Se han

diagnosticado 14 edificios publicos y 8 en seguimiento
que tienen el potencial de generar ahorros estimados del
30% en su consumo eléctrico. Entre los edificios y areas
diagnosticadas estan: Palacio Municipal, Ingresos vy
Catastro (edificio Veracruz), Inspeccién y Vigilancia (calle

Morelia), Comandancia de Policia de San Pedro, DIF Las

Lomas, Departamento de Conservacion de Vialidades
(CIDUE), Estacion de Bomberos El Cortijo y Estacion de Bomberos Centro
(Astiazaran, 2023). Se estima un potencial de mitigacion de esta medida de

alrededor de 320 ton de CO, eqg/afno(GlZ, 2024).

Alumbrado publico eficiente: El alumbrado

publico por su parte presume la sustitucion
de mas de 2000 luminarias de vapor por
l[uminarias LED con un potencial de
mitigaciéon de 0.44 ton CO, eg/afo por

lampara es decir mas de 800 ton CO, eg/afo

a la fecha. Se han instalado ademas alrededor
de 40 luminarias solares en los principales bulevares de la ciudad con una
reduccion de 11.5 ton CO,. Se han instalado ademas mas de 70 trayectos del
programa “Camina Segura con el uso de mas de 800 luminarias tipo bolardo con

un potencial de mitigacién de 25.96 ton CO, eg/afio (GlZ, 2024).

Movilidad limpia para servicios publicos municipales:

Actualmente se cuenta con una flotilla de 300
patrullas eléctricas en el servicio de seguridad, 11
barredoras eléctricas en el servicio de limpieza y

saneamiento, una bombera eléctrica y 11 HBUS,

camiones eléctricos gratuitos para estudiantes
universitarios. Ademas de dos electrolineras solares de infraestructura de carga
gue sirven de sustento a estas modalidades de transporte. Se estima que el

potencial de mitigacion de las patrullas podria estar superando los 239.08 ton de

13



CO; eg/ano (GlZ, 2024). Del resto de vehiculos se trabaja en los célculos ya que

son programas de reciente incorporacion.
Reportes ciudadanos de quemas y basureros clandestinos

A través de los canales establecidos por el Programa Patrulla Verde de
septiembre de 2021 a septiembre de 2024 se habian recibido 1522 denuncias de
basureros clandestinos. Actualmente se han incluido el reporte de denuncias
referentes a la quema de basura, como mecanismo de participacion ciudadana

ante acciones que afectan la calidad del aire.

Foto: Ayuntamiento de Hermosillo
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El Laboratorio Nacional CONAHCYT de Atmdsfera y Clima-LANCAC y la Red
Universitaria de Observatorios Atmosféricos-RUOA, a través del Proyecto 317557:
Ciudades resilientes al cambio climdtico: colaboracion interdisciplinaria para la
recuperacion y restauracion del ecosistema del desierto, por parte de un grupo
de investigadores de la Universidad de Sonora, el Instituto de Geofisica,
Universidad Nacional Auténoma de Méxicoy el Centro de Investigacion Cientifica
y de Educacion Superior de Ensenada, Baja California, desarrollaron un
diagndstico detallado de la Calidad del Aire en la ciudad de Hermosillo con
informacion referente a los contaminantes PMyo, PM;s, caracterizacion de UFP y

SO..

Los resultados constituyen el diagnostico base de este programa a partir del cual

se despliegan las estrategias y lineas de accion a seguir.

De acuerdo con la OMS, los riesgos para la salud asociados a las particulas en
suspension de didmetro igual o inferior a 10 y 2,5 micras (um) (PMio y PMj.s,
respectivamente) son de especial relevancia para la salud publica. Las PMi, se
guedan en la parte superior del sistema respiratorio, en la cabeza por lo que
participan en cuadros de irritacidn, alergias y complicaciones de enfermedades
respiratorias. Las PM,.s tienen la capacidad de ingresar a los macréfagos
alveolares en la parte profunda del pulmodn, causando problemas de estrés
oxidativo y posiblemente disolviendo particulas liberando elementos
potencialmente tdxicos al torrente circulatorio. Las PM; 0 menores a una micra
pueden cruzar barreras celulares. Esto que afecta principalmente al sistema
cardiovascular y respiratorio, asi como a otros érganos. Las PM son generadas
principalmente por la combustion de combustibles en diferentes sectores, como
el transporte, la energia, los hogares, la industria y la agricultura. En 2013, la
contaminacion del aire exterior y las particulas en suspension fueron clasificadas
como carcinégenas por el Centro Internacional de Investigaciones sobre el
Cancer (CIIC) de la OMS (OMS, 2021b).

15



Tendencia PMy,

Segun los datos obtenidos en la tendencia 2015-2024 se aprecia que de manera
mensual el mayor promedio de concentraciones se presenta en los meses de
noviembre y diciembre con promedios de 498 ug/m3* y 504 pg/m?3

respectivamente (Figura 7).

Figura 7.Promedios mensuales por afo recabados de la estacion RUOA localizada en Hermosillo Sonora, en
el periodo 2015 a 2024 particulas suspendidas PM1o
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Fuente: (Meza Figueroa et al., 2025)

El comportamiento promedio anual (Figura 8) muestra un promedio con
tendencia decreciente. Los anos 2019 y 2020 marcaron un descenso en sus
mediciones, que pueden atribuirse generalmente a las consecuencias de los
confinamientos estrictos derivados de la Pandemia de Covid-19, que
representd la reduccion drastica de actividades humanas que normalmente
generan contaminantes. En 2021 hubo un incremento con respecto a 2020
pero muy por debajo del promedio de los aflos anteriores a la pandemia. A
partir de 2022 ocurre un descenso de los indicadores con una disminucion
general en los valores respecto a los anos anteriores, con un promedio anual
de 34.9 ug/m3 para 2023 y de 20.3 pg/m?3 (sin tomar en cuenta los meses de
julio y septiembre que no reportaron mediciones por problemas del equipo)
para 2024.
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Figura 8. Promedios por afio recabados de la estacién RUOA localizada en Hermosillo Sonora, en el periodo
2015 a 2024 particulas suspendidas PM1o
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Fuente: (Meza Figueroa et al.,, 2025)

El analisis promedio por hora muestra que la mayor incidencia se produce
entre las6pmylas10 pm, con incrementos igualmente considerables, aunque

mMas bajos entre las 8am y las 10 am (Figura 9).

Figura 9. Tendencia horaria por mes para el PM10
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Fuente: (Meza Figueroa et al., 2025)
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Tendencia PMa.s

Entérminos generales, de acuerdo con el promedio mensual los valores mas altos
de concentracion de PM,. s se registran en los meses de junio y julio, mientras que
los meses con las concentraciones mas bajas corresponden a agosto y
septiembre (Figura 10).

Figura 10. Promedios mensuales por afio recabados de la estacion RUOA localizada en Hermosillo Sonora,
en el periodo 2015 a 2024 particulas suspendidas PM,.,

18
16
14
12
2 10
@ 8
3
6
4
2
0
O O 49 N O & © @ @ @ @
@ 3 N S & N > ) 0 © 0 0
S & XTIy Y LSS
< SIS N
e SR

Fuente: (Meza Figueroa et al.,, 2025)
El analisis del promedio anual no mostré mediciones para los anos 2019 y 2020.
Para el resto de los anos, se aprecia una tendencia a la baja, con un promedio
anual de 8.7 ug/m? en 2024, el valor méas bajo registrado hasta la fecha, en

comparacion con los promedios anuales anteriores (Figura 11).

Figura 11. Promedios por afio recabados de la estacion RUOA localizada en Hermosillo Sonora, en el periodo
2015 a 2024 particulas suspendidas PM,..
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Fuente: (Meza Figueroa et al., 2025)
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El analisis promedio por hora muestra que ocurren variaciones muy marcadas
de altos picos en los meses de julio, octubre y noviembre y diciembre,

principalmente entre las6 amy las10 amy las 6pm y 10 pm (Figura 12).

Figura 12. Tendencia horaria por mes para el PM,.,

Fuente: (Meza Figueroa et al., 2025)

Ozono (0s)

Otro de los contaminantes de gran relevancia es el Ozono (Os), un gas que esta
presente de forma natural en la atmdsfera a muy bajas concentraciones pero en
los entornos urbanos se produce a nivel peatonal debido a la reaccion quimica,
en presencia de luz solar (mayor incidencia en meses de mayor radiacion), con
los oxidos de nitrégeno (NOx) y los compuestos organicos volatiles (COV), cuyas
fuentes de emisién principal son los vehiculos que utilizan combustibles fésiles,

fugas de gas LP y gas natural, las industrias y las estaciones de gasolina.

Los danos a la salud asociados incluyen irritaciones en el sistema respiratorio,
agravar el asma y las enfermedades pulmonares cronicas, reduccion de la
funcion pulmonar, disminuir la esperanza de vida. Es importante indicar la

diferencia entre el ozono a nivel peatonal y el ozono en la estratosfera.

En términos generales, se observa una alta variabilidad en las concentraciones a
lo largo del ano y entre los diferentes afos. El ano 2024 muestra una disminucion
en las concentraciones de contaminantes en comparacién con los promedios

anuales de afos anteriores, con un promedio anual de 21.4 ug/m? (Figura 13). Los
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datos indican que el 2023 fue el ano con mayor concentracion de ozono. El
promedio anual menor se dio en el 2016. La generacién de ozono tiene una

relacion directa con las emisiones vehiculares y la temperatura.

Figura 13. Promedios por afio recabados de la estacion RUOA localizada en Hermosillo Sonora, en el periodo
2015 a 2024 para O,
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Fuente: (Meza Figueroa et al.,, 2025)

Las concentraciones promedio mas altas se registran en los meses de abril, mayo
y junio, mientras que julio de 2022 presenta el pico mas alto con 36.9 ug/m?3. Por
otro lado, los valores mas bajos se observan en diciembre, enero y febrero.
Historicamente, el mes con la mayor concentracion de ozono es abril, seguido de
mayo. El mes con la menor concentracion de ozono es diciembre (Figura 14). El
ozono es producido en zonas urbanas por reaccion de compuestos de nitrogeno
y volatiles organicos con alta temperatura por lo que es de esperar que los valores

disminuyan en los meses de menor temperatura como diciembre, enero y

febrero.
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Figura 14. Promedios por ano recabados de la estacion RUOA localizada en Hermosillo Sonora, en el periodo
2015 a 2024 para O,
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Fuente: (Meza Figueroa et al., 2025)
El ozono tiene una tendencia en variacion horaria con un aumento durante los
doce meses del ano entre las 6 am y las 4 pm. La grafica fue generada para todos
los anos estudiados (2015-2023). Este grafico puede ayudar a emitir
recomendaciones para realizar actividades fisicas en exteriores en los meses
principalmente de invierno, ya que es posible que parte de la poblacidén expuesta
sufra complicaciones en enfermedades respiratorias por exposicion al ozono, en

especial en los meses de menor temperatura (Figura 15).

Figura 15. Tendencia horaria por mes para el Ozono
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Fuente: (Meza Figueroa et al., 2025)

21



El SO,, ya sea de origen volcanico o antropogénico, es un gas que cuando esta
presente en altos niveles en el ambiente altera la calidad del aire e incide
negativamente en la salud respiratoria y cardiovascular de la poblacién, incluso a
grandes distancias del foco de emision. El SO, se asocia a fuentes industriales y
puede producir lluvia acida, generando dafos a cultivos y fauna. La normatividad
mexicana establece maximos permisibles para el SO, de 288 ug/m?2 o 0.110 ppm
en promedio en 24 horas, una vez al ano. El SO, medido con estacion fija en
Hermosillo no excede estos valores y el AQI se considera calidad buena basado
en 3447 datos medidos.

El CO es un gas producto de la combustion de combustibles fosiles (carbon,
petréleo, gas, gasolinas). Las fuentes comunes son los tubos de escape de los
automoviles, estufas, hornos, calentadores de gas, generadores. Dentro de los
efectos en la salud se incluye la reduccién de la capacidad de la sangre para
transportar oxigeno, afectando al corazén y cerebro. Causa alteraciones
neuroldgicas y cardiacas. Los niveles de CO medidos en 2024 para Hermosillo
indicaron una calidad moderada para 26 mediciones realizadas en febrero marzo,
lo que puede reflejar un evento andmalo de combustion. Por otro lado, 642 datos

indican calidad buena.

Es generado por la combustion incompleta de biomasa y combustibles fosiles a
través de procesos naturales y actividades antropogénicas. La OMS reconoce la
importancia de medir y controlar el BC como parte de las estrategias para
mejorar la calidad del aire y mitigacion en el cambio climatico. Aungue no existe
regulacion directa para el BC, las guias de calidad del aire emitidas por la OMS, lo
consideran como un marcador clave para la determinacién de la contaminacién
por material particulado menor a 2.5 micras (PM..5) y generador de implicaciones
en salud y clima. Se identifica su presencia con tendencia a aumentar de

septiembre a diciembre.
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De acuerdo con el Programa de gestion para mejorar la calidad del aire del
Estado de Sonora 2017-2026 (PROAIRE), las principales fuentes de emisiones de
los diferentes contaminantes atmosféricos para la ciudad de Hermosillo se

Mmuestran a continuacion:

Tabla 1. Contaminantes y fuentes de emisiéon para Hermosillo segin PROAiIre

Contaminante Fuentes de emisiones

PMio Caminos pavimentados y no pavimentados, labranza agricola

PMa.s Caminos pavimentados y no pavimentados, ladrilleras.

SO, Industria de alimentos y bebidas

NOX Industria de alimentos y bebidas

CovV Camionetas pick up, manejo y distribucion de gas LP, autos particulares y
taxis.

CcO Camionetas pick up, manejo y distribucién de gas LP, autos particulares y
taxis.

HN= Emisiones ganaderas, domésticas y aplicacion de fertilizantes.

Fuente: (SEMARNAT, 2017)

Por su parte referente a la emisién de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero
(GEI), a través del Inventario de Gases de Efecto Invernadero 2023 desarrollado
por el Instituto Municipal de Planeacion Urbana y del Espacio Publico de
Hermosillo (IMPLAN), se identificd que en el 2022 las emisiones netas totales de
GEl en Hermosillo fueron 4,334,419.76 t CO, eq donde los sectores energia (56.7%),
transporte (41.3%) y residuos (2%) son los principales contribuyentes a las (Figura
15). Respecto a los subsectores, el Residencial representa el 41.21% del total del
sector Energia Estacionaria; el transporte terrestre por carretera, representando
el 98.87% del total del sector Transporte; y el subsector Disposicion final de
residuos solidos urbanos (RSU), el cual constituye el 80.77% del total del sector

Residuos (IMPLAN, 2024).
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Figura 16. Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero en Hermosillo 2023

m Energia = Transporte = Residuos

2%

Fuente: (IMPLAN, 2024)

Todo lo anterior ofrece un claro panorama en torno a la Calidad del Aire de la
ciudad que permite establecer las directrices de la estrategia a seguir. Pero
existen dos variables que van de la mano y que deben tomarse en cuenta para
las estrategias a acometer y la mitigacidén de los parametros deficientes de

calidad del aire: la cobertura vegetal y las islas calor.

Cobertura Vegetal (CB)

La cobertura vegetal y la calidad del aire estan estrechamente relacionadas, ya
que la vegetacion desempena un papel fundamental en la regulacién de los
contaminantes atmosféricos a través de la filtracion de contaminantes, la
produccion de oxigeno y absorcion de CO,, la reduccion del efecto isla de calor lo
que puede disminuir la formacién de ozono troposférico, un contaminante que

aumenta con el calor y la captura de gases contaminantes.

Segun el diagnostico presentado en el Plan Municipal de Desarrollo 2025-2027,
se destacan importantes hitos en los Ultimos 3 afnos referentes a la forestacion y
reforestacion de la ciudad con mas de 21 900 arboles nativos y mas de 3500
especies No nativasy mas de 17 jornadas de plantaciones nativas (Ayuntamiento
de Hermosillo, 2025). La rehabilitacion del vivero municipal ha propiciado el

incremento de la produccién de plantas nativas, lo que ha favorecido la
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promocion de una mayor reforestacion para ayudar a cerrar la brecha en la
disponibilidad de areas verdes. Como resultado de esta iniciativa, ya se han
producido 30 000 plantas, que han sido donadas a la comunidady utilizadas para
reforestar la ciudad y, potencialmente, mejorar la calidad del aire y la

biodiversidad local.

Hoy, la ciudad cuenta con 852 parques, 18 mas que el ano anterior, y 1086 areas
verdes, lo que se traduce en un total de 5.6 km? de espacios verdes, equivalentes
a 5.9 m? por persona. Esto se traduce en un total de 5.6 km? de espacios verdes,

equivalentes a 5.9 m? por persona (Ayuntamiento de Hermosillo, 2025).

Sin embargo, a pesar de estos esfuerzos el panorama real es otro. El estudio
Rethinking Hermosillo se sefala que la realidad es diferente, porque solamente
la ciudad cuenta con 2.1 m? de areas verdes por habitante en Hermosillo, lo que
esta significativamente por debajo de la recomendacion de la OMS (10 m?2 por
habitante). Otro estudio desarrollado por el Colegio de |la Frontera Norte, resaltd
gue en promedio, el porcentaje de Cobertura Vegetal en manzanas urbanas de
Hermosillo es del 12% (rango O a 59%) (Lopez Gonzalez et al., 2021). Un mapa
proporcionado por la Universidad Estatal de Sonora (UES) muestra que la

cobertura vegetal de la ciudad es deficiente.

Figura 17. Mapa de Cobertura Vegetal de Hermosillo
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Fuente: (UES, 2025)
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De acuerdo al " MANUAL DE LINEAMIENTOS DE DISENO DE INFRAESTRUCTURA
VERDE para Municipios Mexicanos ™, el incremento de cobertura vegetal en una
ciudad reduce los niveles de esmog a través de: la remocién de contaminantes
atmosféricos como Oxidos de Nitrégeno y Compuestos Organicos Volatiles;
reduccion de la temperatura del aire; y la disminucion de la demanda energética
asociada a un reducido uso del aire acondicionado por el efecto de control

térmico que tiene la vegetacion (IMPLAN Hermosillo, 2019).

Islas de Calor urbanas (ICU)

Hermosillo enfrenta una realidad climatica extrema caracterizada por
veranos prolongados e intensas olas de calor que colocan regularmente a
la ciudad entre las mas calurosas del pais. Su nivel de radiacion solar se
encuentra entre los mas altos del pais, con un promedio diario de diario
5.888 kWh/m?2 , alcanzando sus calores maximos en los meses verano
(Universidad de Sonora, 2013). Durante los meses de mayo a septiembre,
las temperaturas suelen superar los 40 °C de forma constante, alcanzando
picos superiores a los 45 °C, lo que representa una seria amenaza para la

salud publica (Figura 18).
Figura 18. Mapa de Temperatura Maxima del Mes de Junio 2024
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Ademas, Hermosillo enfrenta una doble vulnerabilidad: por un lado, su
ubicaciéon geografica en una zona arida, y por otro, un proceso de
urbanizacion que ha reducido la cobertura vegetal y ha incrementado el
efecto de Isla de Calor Urbana (ICU) debido al incremenro de la
temperatura superficial de la ciudad tal como muestra el mapa elaborado
por World Resources Institute (Figura 19). Las altas temperaturas en las
ICU aceleran las reacciones quimicas entre oxidos de nitrégeno (NO,) y
compuestos organicos volatiles (COVs), generando ozono troposférico, un
contaminante peligroso para la salud. También pueden tener poca
ventilacion y escasa dispersion de contaminantes, lo que favorece la

acumulacion de PM,.5, NO, y CO.

Figura 19. Mapa de Islas de Calor en Hermosillo

Fuente: (WRI, 2025)
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Ejes estratégicos y lineas de acciéon del Programa REMAH
Tomando como base el camino recorrido desde 2022 expuesto en el capitulo de

antecedentes y basado en la evidencia cientifica del diagndstico proporcionado
por el Laboratorio Nacional CONAHCYT de Atmodsfera y Clima-LANCAC y la Red
Universitaria de Observatorios Atmosféricos-RUOA, el Programa ProAire y el
Inventario de GEI de Hermosillo 2023, los datos referentes a la cobertura vegetal
y las islas de calor urbana, el Programa REMAH, alineado a los objetivos federales,

estatales y municipales planeta los siguientes ejes estratégicos:

Figura 20. Ejes estratégicos del programa REMAH

Prevencién y Control de Contaminantes
Atmosféricos

Gobernanza Ambiental y Coordinacién
Interinstitucional
Comunicacion del Riesgo y
Participacién Ciudadana

@ Generacién y Gestién de Informacién

Cientifica

Enfoque de Equidad, Salud Publica y
Justicia Ambiental

Fuente: AMECC

REMAH se alinea al Plan Municipal de Desarrollo, en el Frente 2" "Hermosillo
Sostenible e Innovador especificamente con la Estrategia 2.13.3. "Operar el
sistema municipal de informacién ambiental ™ y permite el cumplimiento de la
Linea de accidn 2.13.3.2. "Ejecutar un programa de monitoreo a la calidad del aire

en puntos estratégicos de la ciudad de Hermosillo ™.

Los ejes estratégicos del REMAH se alinean con los objetivos estatales del
PROAIRE y con los objetivos nacionales de la ENCA (ver Figura 21). Existe una clara
coherencia en cuanto a los enfoques de gestion, las instituciones involucradas,
los actores clave y la dimension de salud. No obstante, el REMAH incorpora
adicionalmente la Generacion y Gestion de Informacion Cientifica como un eje

prioritario, reconociendo el papel fundamental que ha desempenado la
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academia en Hermosillo. Las contribuciones académicas han sido clave para
definir el rumbo del programa, a través de diagndsticos basados en mediciones
cientificas. Este eje representa una alianza estratégica con potencial de

fortalecerse conforme surjan nuevas necesidades de investigacion.

Asimismo, el REMAH integra la equidad como un aspecto central, dado que los
efectos de una calidad del aire deficiente no impactan a toda la poblaciéon por
igual. Existen marcadas diferencias en la exposicion y vulnerabilidad segun el
nivel socioecondmico, el género y el grupo etario. En este sentido, el programa
reconoce la importancia de asegurar que todas las personas —sin distincion de
etnia, raza, sexo o capacidades— tengan acceso a la informacién y puedan

involucrarse activamente en las acciones del programa.

Figura 21.Alienacion de REMAH con Politicas de Calidad del Aire Nacional y Estatal
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Fuente: AMECC

Objetivo General de REMAH

Dicho todo lo anterior el objetivo del REMAH, como programa de gestion de
calidad del aire en la ciudad de Hermosillo es implementar un sistema integral
de monitoreo y seguimiento de la calidad del aire en Hermosillo para evaluar

contaminantes clave, generar alertas tempranas y promover acciones para la
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mejora del aire y la salud publica con la participacién de todos los sectores de la
sociedad. Para ello se han establecido los objetivos estratégicos de cada eje y sus

correspondientes lineas de accion
Eje 1. Prevencion y Control de Contaminantes Atmosféricos

Objetivo: Reducir las principales fuentes de contaminacién atmosférica
mediante acciones regulatorias, tecnoldgicas y comunitarias que minimicen

la emisidon de particulas y gases nocivos para la salud y el ambiente.
Lineas de accion:

1.1 Diagndstico de fuentes emisoras

1.2 Regulacion, incentivos y vigilancia para reducir emisiones

1.3 Fomento de tecnologias limpias, energias renovables y movilidad

1.4 Medidas para eliminar quemas a cielo abierto y mejorar la gestidén de

residuos.
Eje 2. Gobernanza Ambiental y Coordinacion Interinstitucional

Objetivo: Fortalecer los mecanismos de coordinacién entre distintos niveles
de gobierno, sectores sociales, academia, empresas y ciudadania para
implementar politicas integrales de gestion de la calidad del aire.

Lineas de acciéon:

2.1 Instauraciéon y funcionamiento del Comité de Calidad del Aire de Hermosillo

2.2 Articulacion de acciones con instituciones académicas, de gobierno, la
ciudadania y el sector empresarial

2.3 Inclusion del monitoreo del aire en politicas de energia y salud, desarrollo
urbanoy transporte.

2.4 Coordinacion con empresas e instituciones para intervenciones en zonas de
interés

2.5 Evaluacion y actualizacion periddica del programa
Eje 3. Comunicacion del Riesgo y Participacion Ciudadana

Objetivo: Promover el acceso oportuno a la informaciéon sobre la calidad del

aire, generar conciencia social y fomentar la participacion de la poblacion en
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acciones de prevencidn y respuesta ante eventos de contaminacion.

Lineas de accidén:

3.1 Sistema de alertas tempranas con enfoque preventivo (semaforo
ambiental).

3.2 Divulgacioén accesible de la informacion de los parametros de calidad del
aire en tiempo real

3.3 Campanas educativas en comunidades, escuelas y medios.

3.4 Mecanismos de reporte ciudadano sobre fuentes contaminantes

Eje 4. Generacion y Gestion de Informacion Cientifica

51

Objetivo: Desarrollar y mantener sistemas confiables de monitoreo, analisis y
difusion de datos sobre la calidad del aire que respalden la formulacidn de

politicas publicas basadas en evidencia.
Lineas de accioén:

4.1 Alianzas estratégicas de colaboracion con instituciones académicas

4.2 Instalacion, operacion y mantenimiento de estaciones de monitoreo fijas
y moviles.

4.3 |ncorporacion de tecnologias de sensores, datos satelitales y modelacion
atmosférica

4.4 Desarrollo continuo de la plataforma REMAH
Eje 5. Enfoque de Equidad, Salud Publica y Justicia Ambiental

Objetivo: Garantizar la proteccién de los grupos mas vulnerables frente a los
impactos de la contaminacién del aire, promoviendo acciones con enfoque

de derechos, género y justicia ambiental.
Lineas de accion:

Identificacion de zonas y grupos de alta exposicion (ninez, adultos mayores,

mujeres embarazadas, colonias marginadas).

5.2 Integracion de indicadores de salud y calidad del aire para decisiones

focalizadas.

5.3 Participacion de mujeres, comunidades rurales y organizaciones locales.
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5.4 Promocioén de infraestructura verde y entornos urbanos saludables.

El establecimiento de indicadores y parametros de monitoreo constituye una
herramienta fundamental para evaluar el desempeno, la efectividad y el

cumplimiento de los objetivos planteados en REMAH.

A través de estos elementos, es posible generar informacion cuantitativa y
cualitativa que permita realizar un seguimiento sistematico, identificar avances,
detectar desviaciones y tomar decisiones focalizada en las areas de mayor
vulnerabilidad. En este apartado se definen los indicadores clave, asi como los
parametros técnicos y metodolégicos que orientaran el proceso de monitoreo,
asegurando la trazabilidad, transparencia y coherencia en la implementaciéon de

las acciones previstas.

Tabla 2. Indicadores Claves del Programa

Parametro Control Seguimiento Meta

Medicion de PMy, Diario Anual Cumplimiento de la

PMz.5, NO3, SO, Oz y Directrices de la OMS y NOM

CO

indice de calidad del Diario Anual Razonablemente bueno

aire (ICA) en tiempo

real.

Analisis de tendencias Mensual Anual Tendencia decreciente en los

estacionales y zonas parametros establecidos por

criticas. las Directrices de la OMS vy
NOM

indice de cobertura Anual Anual Minimo 25%

vegetal

Islas de Calor Urbana Anual Anual Reducir zonas rojas en mapa
(al menos en un 10% anual)

Incidencia de Anual Anual Disminuir los casos en al

enfermedades menos un 20%.

respiratorias
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Metas

Parten de los objetivos y acciones definidas en el programa, y se proyecta en
funcion de los resultados medibles que se esperan alcanzar a corto y mediano

plazo.
Corto Plazo (2027):
e De aquia 2027 cumplir las normas nacionales de Calidad del aire

e De aqui a 2027 reducir significativamente las enfermedades respiratorias

relacionadas con la contaminacidén del aire.

e De aqui a 2027 incrementar la conciencia y accion ciudadana en favor de

un aire limpio.

e De aquia 2027 desarrollar una Base de Datos Paramétricos de calidad del
Aire y acciones desarrolladas que favorezcan la formulacién de politicas

ambientales efectivas.

e De aquia2027 incrementar la cobertura vegetal hasta al menos el 25% en

2027.
e De aquia 2027 Reducir las islas de calor urbana
Mediano Plazo (2030):

e De aqui a 2030 cumplir las normas nacionales de Calidad del Aire y las
directrices de la OMS asi como coadyuvar al cumplimiento de los
compromisos de México en el Acuerdo de Paris por medio de la
Contribucion Prevista y Determinada a Nivel Nacional para las emisiones
de GEI (-22%).

Organo Ejecutivo del Programa
Para la ejecucion del programa y la toma de acciones oportunas en cada uno de

sus ejes, con fundamento en el Articulo 203 BIS del REGLAMENTO DE ECOLOGIA
Y PROTECCION AL AMBIENTE DEL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, el Comité de

Monitoreo de Calidad del Aire de Hermosillo sesionard de manera bimestral
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siendo un instrumento indispensable para convertir en acciones concretas los
resultados obtenidos de la Red de Monitoreo de |la Calidad del Aire, establecido y
operado por la Agencia Municipal de Energia y Cambio Climatico y para la

proposicion de acciones concretas.

El comité se conforma por representantes de diversas instancias
gubernamentales del Ayuntamiento, asi como por invitados de instituciones
estatales y federales con competencia en materia de calidad del aire. Ademas,
cuenta con una vocalia ciudadana integrada por representantes de la academia,
de los sectores energético y de transporte, del sector salud, asi como por
ciudadanos ambientalistas y consultores especializados. Esta composicion plural
busca garantizar un enfoque integral, multisectorial y participativo en la toma de
decisiones, promoviendo la inclusidn de distintos saberes, experiencias y
perspectivas en el disefo, evaluacion y seguimiento de las politicas relacionadas

con la calidad del aire en el municipio.

Los préximos pasos constituyen acciones inmediatas que se necesita acometer
para cumplir con las lineas de accién de cada eje. Estas articulan acciones de
varias instituciones fe gobierno, la academia, el sector salud y los demas sectores

involucrados.

Tabla 3. Acciones del Programa y entidades responsables

Accién Entidades Responsables

1. Prevenciény Control de Contaminantes Atmosféricos

Instauracion del Comité de Monitoreo de Calidad del Aire con AMECC
representacién de vocalias ciudadanas de diferentes instituciones

como la academia, la salud, empresas ambientalistas,

representacion de sectores contaminantes y Sesionar el Comité

de Calidad del Aire en la ciudad

Sesion bimestral del Comité y seguimiento de cumplimiento de AMECC y miembros
acuerdos

Ampliar la infraestructura de monitoreo con nuevos sensores fijos AMECC

Actualizacién de Inventario de emisiones de gases de Efecto IMPLAN

Invernadero (GEI) de la ciudad
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Reforestaciéon de zonas de alta vulnerabilidad por pardmetros
deficientes

Promover la limpieza de espacios publicos
Continuar con el programa de pavimentacién de calles
Programa de Zonas H de Aire limpio

2. Gobernanza Ambiental y Coordinacion Interinstitucional

Evaluar la posibilidad de cambio de dominio de la red de
monitoreo a remah.hermosillo.gob.mx, para facilitar la emisidn de
alertas a la poblacién

Elaboracién de "Guia de Entornos saludables: documento con
recomendaciones para mejorar la calidad del aire desde casa
Elaboraciéon de Manual "Aire y Salud: Recomendaciones por
Indice de Calidad del Aire desde casa”

Monitoreo de acciones ambientales de los sectores energia y
transporte para disminuir sus emisiones

Publicacion anual de Informe de los resultados del Programa
3. Comunicacidon del Riesgo y Participacion Ciudadana

Emitir alertas y sugerencias en tiempo real sobre el estado de la
calidad del aire a los ciudadanos facilitando su toma de decisiones
a través de los canales de difusién de la agencia y del gobierno

municipal

Trabajar en el sistema de alertas preventivas ante situaciones de
contingencia con factores asociados a los vientos, temperaturas,
algun evento climatolégico o incidente antropogénico en la

ciudad que pudieran incidir en la calidad del aire.

Concientizar a las personas de la existencia de la red y su uso a
través de los canales de difusion de la agencia y del gobierno

municipal

Fortalecer los mecanismos de denuncia ciudadana referente a
acciones que atenten contra la calidad del aire en la ciudad ya sea
de emisiones visibles o fuentes de contaminacion.

Desarrollar programas escolares sobre calidad del aire y salud y
talleres para empresas y comercios con gran incidencia sobre

reduccion de emisiones

Miembros del comité

Servicios PUblicos Municipales
Infraestructura

AMECC

UNISON, AMECC

Academia, AMECC

AMECC; Academia, Salud

Claster de Energia, Cluster
Automotriz, AMECC
AMECC

AMECC, Comunicaciéon

AMECC, Comunicaciéon

AMECC, participacion ciudadana,

Comunicacion

AMECC, participacion ciudadana

AMECC, participacion ciudadana
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Establecer sistemas de reconocimiento para empresas con un AMECC, participaciéon ciudadana
desempeno favorable en materia de calidad del aire

Promover redes de monitoreo comunitario con sensores de bajo AMECC; Academia

costo.

4. Generaciéon y Gestion de Informacion Cientifica

Identificar areas de oportunidad para la investigacion y la AMECC, Academia

colaboracion en materia de calidad del aire

Prueba Piloto de uso de sensor Sniffer4D en Hbus para medir AMECC, Academia

contaminantes por area

Estudios comparativos de calidad del aire a lo interno de los AMECC, Academia

diferentes medios de transporte publico

Presentacidn de soluciones referentes a la Calidad del Aire en los AMECC, Academia
diferentes espacios participativos para los jévenes

5. Enfoque de Equidad, Salud Publica y Justicia Ambiental

Reforzar el monitoreo en zonas histéricamente marginadas o AMECC, Academia, Salud

expuestas a altos niveles de contaminacion.

Priorizar zonas escolares, centros de salud y barrios con poblaciéon AMECC, Academia, Salud
sensible (nifos, adultos mayores, personas con enfermedades

respiratorias).

Realizar estudios de carga de enfermedad desagregados por AMECC, Academia, Salud
género, edad, territorio y nivel socioeconémico.

Difundir datos de calidad del aire en zonas publicas sin acceso AMECC; comunicacion
internet para mostrar los niveles actuales y alertas, asi como

mecanismos para gue sea extensivo a personas con alguna

incapacidad visual.

Las “"Clean Air Zones  son areas designadas por las autoridades locales,
especialmente en ciudades del Reino Unido y otros paises europeos, donde se
implementan medidas para reducir la contaminacion del aire, principalmente

proveniente del trafico rodado (Clean Air Fund, 2018). Basados en este modelo, y
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tomando experiencias de la aplicacion practica de este tipo de iniciativas en
distintas regiones del mundo (C40 Cities, 2024), tomando en consideracion las
ventajas locales y caracteristicas propias de la ciudad se propone la creacién del
distintivo ambiental para espacios comprometidos con la calidad del aire: Zonas

H de Aire Limpio.

ZONA

\ Las Zonas H de Aire Limpio son un reconocimiento
H (,-:9;) otorgado a espacios dentro del municipio de Hermosillo
DE AIRE gue adoptan e implementan acciones concretas para
LIMPIO

mejorar la calidad del aire y reducir las emisiones
contaminantes. Este distintivo tiene como objetivo

promover entornos mas saludables y sostenibles para la ciudadania.
Objetivo

Reconocer publicamente el compromiso ambiental de espacios publicos,
colonias, instituciones o comercios, incentivando la adopciéon de buenas

practicas que favorezcan un Hermosillo mas limpio, seguro y resiliente.
Criterios para obtener el distintivo

Los criterios para obtener el distintivo Zona H de Aire Limpio estan orientados a
promover espacios urbanos mas saludables, sostenibles y participativos en
Hermosillo. Cada criterio busca reducir la contaminacion del aire, mitigar el
cambio climatico y fortalecer el bienestar comunitario mediante acciones

concretas y medibles en el entorno fisico y social.

1. Reforestacion urbana: Incorporan arboles y vegetacion nativa que
contribuya a la captura de contaminantes, reduccion del efecto isla de
calory mejora del entorno urbano.

2. Zonas libres de humo: Implementaran politicas que prohiban fumar en el
espacio.

3. Reduccion del transito vehicular: Zonas con baja circulacion de vehiculos
motorizados que promocion de la movilidad activa (caminar, bicicleta) y/o

uso de transporte eléctrico.
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4, Residuo cero: Se adoptan practicas que minimicen la generacién de
residuos, incluyendo la separacion en origen, el compostaje, la eliminaciéon
de plasticos de un solo uso y el fomento de la reutilizacién. La zona debe
contar con infraestructura o acciones visibles que respalden esta politica.

5. Participacion ciudadana y uso activo del espacio: Fomentan actividades
comunitarias al aire libre, como caminatas, eventos culturales, deportivos
etc. que fortalezcan el vinculo social y el aprovechamiento saludable del

entorno.
Validaciéon y seguimiento del distintivo

Las zonas candidatas al distintivo Zona H de Aire Limpio deberan ser
presentadas ante el Comité de Monitoreo de la Calidad del Aire, quien evaluard

el cumplimiento de los criterios establecidos.

Una vez aprobadas, las zonas recibiran oficialmente el distintivo y seran
incorporadas al registro publico de espacios certificados de la Agencia Municipal

de Energia y Cambio Climatico.

El cumplimiento de los compromisos serd monitoreado de forma anual a través
de visitas técnicas, revisidon de evidencia documental y validacidn ciudadana. En
caso de incumplimiento sostenido de los criterios, el distintivo podra ser
suspendido o revocado hasta que se implementen las acciones correctivas

necesarias.
Autonomia para el cumplimiento normativo

Las zonas que obtengan el distintivo Zona H de Aire Limpio contardn con
facultades administrativas, en coordinacién con las autoridades municipales,
para establecer y aplicar reglamentos internos orientados al cuidado,

conservacion y uso adecuado del espacio.

Dentro de estos mecanismos, se podrd implementar un sistema de sanciones
para personas que infrinjan las normas establecidas en torno al mantenimiento,
limpieza, disposiciéon de residuos, respeto a zonas libres de humo, o dafios al

mobiliario urbano y vegetacion.
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Estas sanciones deberan ser proporcionales, estar claramente definidas y
alinearse con el marco normativo municipal vigente. Su aplicacion sera
responsabilidad de los 6rganos de gestidn de cada zona, en coordinaciéon con el

Comité de Monitoreo de la Calidad del Aire y autoridades competentes.
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